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FIŞA DISCIPLINEI 
 

Chimie anorganică și analitică 
  

1. Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior UNIVERSITATEA DE ŞTIINŢE AGRONOMICE ŞI 

MEDICINĂ VETERINARĂ BUCUREŞTI 

1.2 Facultatea  Ingineria și gestiunea producțiilor animaliere 

1.3 Departamentul Ştiinţe Formative în Creşterea Animalelor şi Industria 

Alimentară 

1.4 Domeniul de studii Ingineria produselor alimentare 

1.5 Ciclul de studii Licenţă 

1.6 Programul de studii / Calificarea Tehnologia prelucrării produselor agricole / Inginer 

2. Date despre disciplină 
2.1 Denumirea disciplinei Chimie anorganică și analitică 

2.2 Titularul activităţilor de curs Conf.dr. Avramescu Sorin 

2.3 Titularul activităţilor de seminar / 

laborator / proiect 

Conf.dr. Avramescu Sorin 

2.4 Anul de 

studiu 

I 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul de evaluare E 2.6 Regimul disciplinei DF 

3. Timpul total estimat 
3.1 Număr total de ore pe 

săptămână 

4 3.1.1 Curs 2 3.1.2 Seminar/laborator/proiect 2 

3.2 Număr total de ore conform 

planului de învăţământ 

56 3.2.1 Curs 28 3.2.2 Seminar/laborator/proiect 28 

Distribuţia fondului de timp Ore. 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 16 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 15 

Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri 16 

Tutoriat 15 

Examinări 3 

Alte activităţi  4 

3.3 Total ore studiu individual 69 

3.4 Total ore pe semestru 125 

3.5 Numărul de credite 5 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 
4.1 de curriculum  Chimie generală 

 

4.2 de competenţe  Comunicare în limbaj chimic; 

 Scrierea ecuaţiilor corespunzătoare anumitor reacţii chimice 



 

5. Condiţii (acolo unde este cazul) 
5.1 de desfăşurare a cursului Sală de curs, dotată cu videoproiector, computer (laptop) și 

software adecvat, tablă magnetică, markeri de culori diferite. 

5.2 de desfăşurare a seminarului / 
laboratorului 

Sală de laborator, dotată corespunzător (reactivi chimici, 
balanţă tehnică/analitică, biurete cu clemă/robinet, pahare 

Berzelius, pahare Erlenmeyer, eprubete, stative, pipete de 

sticlă şi pipete automate, mojare, refrigerenţi, baloane de 

distilare, baie de apă, etc.), spectrofotomeyru UV-VIS, 

Sisteme cromatografice.  

6. Competenţe specifice acumulate 
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 Identifică, descriere și utilizează adecvat a reacțiil chimice și a noțiunilor specifice chimiei 

anorganice și analitice.           

 Aplică metode de analiză chimică calitativă şi cantitativă a diferitelor substanțe chimice din 

mediu, lichide biologice, materii prime şi produse de origine animală.  

 Înţelege noţiuni de chimie anorganică și analitică care stau la baza proceselor tehnologice 
din industria agroalimentară în scopul protecției consumatorului in conformitate cu 

normele U.E; 

 Dă dovadă de abilități de a corela noţiunile dobândite cu procesele chimice implicate în 

tehnologiile alimentare de la materii prime până la produs finit, respectiv pînă la 

consumator 
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 Elaborează planuri de activitate şi implementarea acestuia în raport cu atribuțiile definite 

prin fisa postului.  

 Dă dovadă de responsabilitate, în condiţii de independenţă sau asistat, a atribuţiilor 

profesionale specifice; 

 Execută responsabil lucrările practice  de  chimie anorganică și analitică  în condiţii de 

autonomie restrînsă şi familiarizarea  cu atribuţii şi  activităţi specifice muncii în echipă 

 Dă dovadă de receptivitate faţă de noutăţile din domeniu şi corelarea noţiunilor studiate cu 

cele de la disciplinele înrudite. 

 Realizează plan de dezvoltare personală, prin utilizarea eficientă a surselor şi resurselor de 

comunicare şi formare profesională (internet, baze de date, cursuri etc.). 

   

7. Rezultatele învățării  
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 Studenții utilizează, descriu și definesc corect aspecte principale/ fundamentale de 

terminologie chimică, formule chimice, nomenclatură, teorii, modele și concepte, convenții, 

mărimi și unități. 

 Studenții recunosc și reproduc corect noțiunile și  conceptele majore, din toate ramurile 

chimiei (chimie generală, analitică, organică, anorganică, chimie fizică, biochimie, chimie 

tehnologică/materiale). 

 Studenții discută și explică structura, proprietățile și reactivitatea elementelor chimice 

precum și a compușilor acestora (inclusiv relațiile de grup,  tendințele din tabelul periodic și 
relațiile de tip structura -  reactivitate chimică). 

 Studenții identifică și descriu tehnicile experimentale de bază și moderne în analiza și 

caracterizarea compușilor chimici, în înregistrarea și prezentarea rezultatelor experimentelor 

și explică principiile metodelor științifice. 
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 Studenții analizează și evaluează corect noțiunile fundamentale din domeniul chimiei; aplică 

fundamentele, teoriile, conceptele pentru redarea și  interpretarea detaliată a caracteristicilor  

sistemelor chimice 

 Studenții analizează și explică conceptele majore din domeniul chimiei analitice, anorganice, 

organice, chimiei fizice, biochimiei, chimiei materialelor 

 Studenții evaluează și descriu caracteristicilor structurale ale elementelor și compușilor 
chimici și efectuează cercetări de laborator privind structura, proprietățile și reactivitatea 

chimică a substanțelor. Adaptează cunoștințele pentru caracterizarea unor noi compuși / clase 

de compuși, noi proprietăți și aplicații. 
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 Studenții explică teoriile și principiile fundamentale ale chimiei, precum terminologie 

chimică, formule chimice, nomenclatură, teorii, modele și concepte, convenții, mărimi și 

unități. 

 Studenții identifică si aplică sistematic strategii,  gândirea critică și metode științifice pentru 

a descrie, compara și analiza structura, proprietățile și reactivitatea elementele și compușilor 

chimici care sa contribuie la susținerea învățării acestor concepte de grupurile profesionale 

interesate, inclusiv de elevii din învățământul gimnazial si liceal. 

 Studenții utilizează individual instrumente/ tehnici clasice de laborator și echipamente 

moderne moderne, proiectează experimente, interpretează  si analizează în mod 
corespunzător rezultatele obținute. Aplică corect metodele de separare si purificare a 

compușilor chimici și realizează analize complexe fizico-chimice. Proiectează situații de 

învățare focalizate pe dezvoltarea tehnicilor si metodelor experimentate specifice 

laboratoarelor chimice. 

 

8. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
8.1 Obiectivul general al disciplinei ●Însuşirea noţiunilor şi cunoştinţelor fundamentale de chimie 

anorganică și analitică şi transformarea acestora în instrumente 
operative ale activităţilor implicate în tehnologiile alimentare,  

siguranţa alimentelor, respectiv protecția consumatorului și a 

mediului. 

● Realizarea unui suport de cunoştiinţe necesar abordării disciplinelor 

viitoare înrudite (Chimie organică, Biochimie, Chimia alimentului, 

etc.)  

8.2. Obiectivele specifice 1.Cunoașterea unor noțiuni teoretice referitoare la structura atomilor 

și moleculelor, la tipurile de legături chimice dintre acestea și la 

stările de agregare a substanțelor . 

2.Aprofundarea noțiunilor de echilibru chimic, cinetică chimică și 

electrochimie.  

3.Însuşirea unor aspecte teoretice legate de conceptul de analiză 

chimică calitativă pe baza abordării noţiunilor de recţii de hidroliză, 
neutralizare, redox,de precipitare, de complexare . 

4.Studierea tipurilor de metode de analiză chimică cantitativă pe 

baza abordarii noţiunilor de gravimetrie ,volumetrie,fotocolorimetrie. 

5.Aprofundarea noţiunilor de soluţii şi electroliţi ,precum şi a 

proprietăţilor acestora  cu aplicabilitate ỉn industria alimentară. 

6.Însuşirea unor aspecte teoretice legate de conceptul de acid, bază şi 

sare pe baza abordării noţiunilor de pH, constantă de aciditate, 

constantă de bazicitate şi de hidroliză. 

7 .Formarea unor deprinderi practice privind efectuarea de analize 

chimice la nivel de laborator,respectiv identificarea şi determinarea 

cantitativă a unor elemente sau grupări chimice de interes (cu 
precadere din materii prime și produse alimentare). 

 

 

9. Conţinuturi 
9.1 Curs Metode de predare Observaţii 

Capitolul 1. Introducere in chimia anorganică: 

1.1 Obiectul chimiei anorganice; 

1.2 Substanțe, atomi, molecule, elemente chimice; 

1.3 Structura atomilor și moleculelor. 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică,explicaţia, 

conversaţia, studiu comparativ 

2 ore 

   

Capitolul 2.Legături chimice 

 2.1.Legături chimice fundamentale; 

 2.2.Legături chimice intermoleculare; 

 2.3. Stări de agregare ale substanțelor; 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică, 

explicaţia, conversaţia, exerciţii 

de consolidare şi verificare 

4 ore 

Capitolul 3.  

3.1. Proprietăţile fizice şi chimice generale ale elementelor  

(proprietăţi periodice şi neperiodice) - funcţia nemetalică şi 

funcţia metalică a elementelor. 

3.2. Metale – caracterizare generală; Nemetale – caracterizare 

generală; 

3.3. Substanțe chimice anorganice întâlnite în industria 

alimentară. 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică, 

explicaţia, conversaţia, exerciţii 

de consolidare şi verificare 

6 ore 



 

Capitolul 4. Introducere in chimia analitică: 

4.1 Obiectul chimiei analitice; 

4.2.Metode,tipuri de reacţii şi reactivi  analitici 

 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică,explicaţia, 

conversaţia, studiu comparativ 

 

   2 ore 

Capitolul 5. Chimia analitică calitativă: 

5.1. Conceptul de echilibru şi echilibre in fază omogenă; 

5.2. Soluţii şi factorii care influenţează solubilitatea; 

5.3.Electroliţi, pH-ul, soluţii tampon şi teoria acizilor si 

bazelor 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică, 

explicaţia, conversaţia, exerciţii 

de consolidare şi verificare 

 

    2 ore 

Capitolul 6. Chimie analitică cantitativă:  

6.1. Gravimetria. Titimetria 
6.2. Etapele formării unui precipitat şi factorii care 

influenţează solubilitatea precipitatelor; 

6.3. Impurificarea precipitatelor 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică, 
explicaţia, conversaţia, exerciţii 

de consolidare şi verificare 

 

      2 ore  

Capitolul 7. Volumetria: 

8.1volumetria bazata pe reacţie de neutralizare; 

8.2 volumetria bazată  pe reacţii redox;  

8.3volumetria bazată pe reacţii de precipitare şi de 

complexare 

 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică,explicaţia, 

conversaţia, studiu comparativ 

 

       2 ore 

Capitolul 8. Metode spectrometrice. Proprietăţile radiaţiei 

electromagnetice. Spectrul electromagnetic. Tipuri de 

interacţiuni ale radiaţiei electromagnetice cu substanţa. 

Clasificarea metodelor spectrometrice după metodologia de 
lucru şi domeniile spectrului electromagnetic. 

 

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică, 

explicaţia, conversaţia, exerciţii 

de consolidare şi verificare 

 

      4 ore 

Capitolul 9. Metode cromatografice de analiza. Tehnici 

cromatografice de separare şi investigare a sistemelor 

chimice. Scurt istoric. Terminologie specifică separărilor 

cromatografice. Principiul separărilor cromatografice. Profilul 

unei cromatograme şi parametrii care se pot extrage dintr-o 

cromatogramă. Criterii de clasificare a tehnicilor 

cromatografice.  

Prelegere participativă, 

expunerea sistematică, 

explicaţia, conversaţia, exerciţii 

de consolidare şi verificare 

 

      4 ore 

Bibliografie:      

 Bâtcă  A. – Chimie anorganică modernă în întrebări şi răspunsuri. Structura atomică şi legătura 

chimică, Ed.Ştiinţifică şi Enciclopedică, 1981  

 Pop V.  - Introducere in chimia metalelor, , Editura Universitatii din Bucuresti, 2008.  

 Marcu Gh.,  Chimia moderna a elementelor metalice, Editura Tehnica, Bucuresti, 1993. 

 Negoiu M., T.Roşu, M. Calinescu, A. Emandi - Caiet de lucrari practice de chimie anorganica. Ed. 

Univ. Buc. 1994  

 Vlădescu L., Echilibre omogene în chimia analitică, Ediția a II-a, Ed. Didactică și Pedagogică, 

București, 2013. 

 Harris, D. C. Quantitative Chemical Analysis 8th ed. New York: W. H. Freeman and Company, 2010. 

 Badea I. A., Chimie analitica. Echilibre chimice în soluție. Probleme., Ediția a II-a, Ed. Didactică şi 

Pedagogică, București, 2014. 

9.2 Seminar / laborator  Metode de predare Observații 

1.Probleme şi instructaj de protecţia muncii specifice 

laboratorului de chimie analitică.Prezentarea sticlăriei şi 

aparaturii de laborator. Noţiuni generale de chimie 

anorganică.  

                                                             

Expunerea, explicaţia 

        2 ore 

2.Valența: variația caracterului electropozitiv si 

electronegativ in grupe și perioade; legătura ionică, 

covalentă și coordinativă-exerciții și probleme aplicative. 

Expunerea, demonstraţia,  

conversaţia. 

        2 ore 

3. Determinarea conţinutului de acizi grasi din uleiuri 

vegetale  prin cromatografie de gaze  

Expunerea, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă 

        2 ore 



4. Determinarea conţinutului de vitamina C din diverse 

produse prin cromatografie de lichide 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă.  

        2 ore 

5.  Noţiuni de analiză calitativă. Reacţii de identificare a 

cationilor din grupa I,  a II-a,  a III-a principală 

 

Expunerea, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă 

        2 ore 

6. Identificarea principalilor cationi din grupa a IV-a  şi a 

V-a şi a anionilor în chimia analitică 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă 

        2 ore 

7. Chimia analitica cantitativă: soluţii; modalităţi de 

exprimare a concentraţiei; titrul unei soluţii. 

Expunerea, explicaţia 

  

 

        

        2 ore 

 8.  Analiza volumetrică: titrarea unei soluţii (aplicaţii 

teoretice si practice); factor de corecţie 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă. 
 

        2 ore 

9. Volumetria bazată pe reacţii de neutralizare: 

alcalimetria-titrarea acizilor tari cu baze tari şi a acizilor 

slabi cu baze tari. 

 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă. 

        2 ore 

10. Acidimetria; dozarea acidimetrică a KOH. 

 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă 

         2 ore 

11. Manganometria: dozarea manganometrică a apei 

oxigenate 

 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă.  

          2ore 

12. Volumetria de precipitare: dozarea anionului clorură 

şi a anionului iodură 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă 

           2ore 

13. Volumetria de complexare:dozarea ionului de calciu 

şi de magneziu 

Expunere, demonstraţia,  

conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă 

         2ore 

14. Noțiuni generale de analiză spectrofotometrică (legile 

fotocolorimetriei și aparatura utilizată).Determinarea 

analitică a fierului din ape uzate și ape potabile 

 

Conversaţia, observarea dirijată 

şi independentă 

          2ore 

 

10. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii 

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 

programului 
 

Conținutul disciplinei are în vedere urmatoarele: 

● absolvenții acestui curs să posede cunoștințele necesare aplicării principiilor, teoriilor şi metodelor de bază 

din chimia anorganică și analitică  legate  de calitatea materiilor prime și produselor agroalimenatare şi implicit 

de siguranţa alimentară, pentru o mai bună integrare și adaptare la cerințele pieței muncii; 

● explicarea interdependenței dintre metodele  de investigare chimică a diferiților compuși de sinteză și cele de 

investigare a materiilor prime si a produselor  de origine animală. 

 

11. Evaluare 
Tip de activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare Pondere din nota 

finală 



11.1 Curs - corectitudinea şi completitudinea 

cunoştinţelor;                                                         

- gradul de asimilare a limbajului de 

specialitate;                                                    

- însuşirea şi valorificarea 

cunoştinţelor predate în vederea 

interpretării situaţiilor concrete şi 

elaborării unor soluţii pragmatice, în 

funcţie de situaţie; 

 

 

Evaluare sumativă prin 

forma de verificare 

examen (probă scrisă) 

în sesiunea de examene 

               

 

 

      70% 

                

11.2 
Seminar/Laborator/Proiect  

- capacitatea de a aplica în practică 
cunoştinţele asimilate 

Evaluare continuă 
prin: verificare practică 

(10%), verificare scrisă 

(colocviu 20%) 

                 
     30% 

10.3 Standard minim de 

performanţă 

Capacitatea de a aplica cunoştinţele acumulate, astfel încât să îndeplinească condiţia 

de promovare a testului de la lucrările practice şi a examenului prin rezolvarea a 50% 

din subiecte. 

 
Data completării 

25.09.2025 

Semnătura titularului de curs și laborator 

 

 

.................................. ................................... 

 

Data avizării în 

departament 

26.09.2025 

 

Semnătura directorului de departament 

 

 

.......................................... 

 

 

 


